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1.

Specyfikacja bezpiecznej pracy

UWAGA

Nalezy bezwzglednie stosowac¢ ponizsze instrukcje aby zapewnié bezpieczng
1 wlasciwg instalacje, prace oraz utrzymanie silnikow w ruchu.. Instrukcje te
powinny zosta¢ przekazane kazdemu, kto instaluje, obstuguje 1 utrzymuje w
ruchu to urzadzenie.

Ignorowanie tych instrukcji moze spowodowac utrate gwarancji.

1.1

1.2
1.3

1.4

Sprawdz czy parametry na tabliczce znamionowej odpowiadajg twoim

wymaganiom

Sprawdz czy silnik nie jest uszkodzony

Usun urzadzenie blokujace na czas transportu wat silnika, (jezeli

zainstalowane). Przywrd¢ tg blokade w przypadku ponownego

transportu silnika.

Do podnoszenia silnika stosuj tylko uchwyty lub $ruby z uchem

zintegrowane z kadlubem silnika lub postgpuj zgodnie z zalgczonymi

instrukcjami podnoszenia.

Przed przystapieniem do podnoszenia sprawdz czy uchwyty lub $ruby z
uchem zintegrowane z kadlubem silnika nie s3 uszkodzone. Sruby z
uchem muszg by¢ starannie dokrgcone. Jezeli to konieczne wtasciwa
pozycja sruby z uchem musi by¢ uzyskana przy zastosowaniu
odpowiedniej podktadki.

Jezeli jest wigcej niz jeden uchwyt do podnoszenia nalezy uzy¢



wszystkich by wlasciwie podzieli¢ cigzar.

Srodek cigzkosci silnikow tej samej wielkosci mechanicznej moze sig

zmienia¢ w zalezno$ci od: mocy, formy wykonania czy tez

zainstalowanych urzadzen dodatkowych..

Do przemieszczania silnika wraz z opakowaniem nalezy zastosowac

odpowiednie zawiesie opasujace podstawe silnika lub nalezy wykorzystac¢
sruby z uchem lub uchwyty zintegrowane z kadtubem silnika.

1.5 Po zainstalowaniu sprawdz czy sposob mocowania silnika (IM) jest

zgodny z tym podanym na tabliczce znamionowe;.

Sprawdz czy otwory kondensacyjne, (jezeli wystepuja) sg w

najnizszym potozeniu.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci skontaktuj si¢ z dostawcg, firma
BTH Promotor.

2. Zasady bezpiecznej pracy

2.1 Silnik winien by¢ instalowany 1 obstugiwany przez wykwalifikowany
personel, zaznajomiony z odpowiednimi wymaganiami bezpiecznej
pracy.

Jezeli silnik nie jest zainstalowany, obslugiwany i utrzymywany w
ruchu prawidtowo, moze by¢ niebezpieczny dla zdrowia 1 zycia ludzi..
UWAGA

W miejscu instalacji 1 pracy silnika musi znajdowac si¢ sprzgt BHP
zgodnie z lokalnymi przepisami.

2.2 Przed rozpoczeciem czynnosci remontowych zasilanie silnika 1
wszystkich urzagdzen pomocniczych musi by¢ wylaczone. Nalezy
sprawdzi¢ czy wat silnika jest nieruchomy.

2.3 Potlaczenia uziemiajgce muszg zosta¢ wykonane zgodnie z lokalnymi
przepisami zanim silnik zostanie przytaczony do sieci.

2.4 Wszystkie zainstalowane urzadzenia ochrony termicznej powinny by¢
wykorzystane. Ich obwody nie moga by¢ pozostawione otwarte.
Urzadzenia ochronne zapewniajg dtugotrwata Zywotnos¢ silnika.

2.5 Biorac pod uwage warunki pracy i otoczenia nalezy dobra¢ najbardziej
odpowiedni stopien ochrony silnika, aby zapobiec uszkodzeniu oraz
unikng¢ przypadkowego kontaktu z cze$ciami wirujacymi lub pod
napigciem.

2.6 Kontakt z czg$ciami pod napigciem powinien by¢ niemozliwy.

W przypadku mozliwosci samorozruchu, automatycznego wylaczania
lub mozliwosci zdalnego zatgczania nalezy umiescic¢ tablice informujaca,
ze silnik moze zosta¢ uruchomiony w sposob nieoczekiwany.

2.6 Przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie wpusty na
wale sg wlasciwie zabezpieczone.

2.7 By zabezpieczy(¢ silnik przed przecigzeniem zalecane jest



zamontowanie urzgdzenia monitorujgcego temperature uzwojenia.
Urzadzenie to winno by¢ potgczone bezposrednio z wytacznikiem
silnika w celu zapewnienia jego ochrony termiczne;.

2.8 By unikng¢ zaniku fazy podczas pracy silnika zalecane jest

zainstalowanie urzadzenia zabezpieczajacego przed takim przypadkiem.

2.10 Elementy sprzggla lub kota pasowe powinny by¢ mocowane przy

zastosowaniu wlasciwych narzgdzi by nie uszkodzi¢ tozysk. W zadnym
przypadku niedopuszczalne jest nabijanie mtotkiem lub zdejmowanie
tych elementow przy uzyciu dzwigni opartej o korpus maszyny.

2.11 Bedac w zasiegu zrodet hatasu nalezy stosowac¢ ochronniki stuchu.

W celu uzyskania dodatkowych informacji o dopuszczalnym poziomie
hatasu zapoznaj si¢ z odpowiednimi normami.

2.12 Chron urzadzenie przed zalaniem woda.

2.13 Gdy silnik jest stosowany z urzadzeniem regulujagcym predkosé
obrotowa, upewnij si¢, ze nie przekracza ona bezpiecznej predkosci
obrotowej silnika 1 silnik pracuje bez przecigzenia.(przy niskich
predkosciach obrotowych chtodzenie silnikow budowy zamknigte;j
zmniejsza si¢ 1 nalezy zastosowac dodatkowy zewngtrzny wentylator
by unikng¢ przegrzania silnika przy niskich predkosciach obrotowych)

2.14 Sprawdz zabezpieczenia na wypadek awarii hamulca, (jezeli jest to

silnik z hamulcem).

2.15 Niektore z silnikdw wyposazone sg w smarowniczki umozliwiajace

smarowanie tozysk silnika w trakcie jego pracy. Proces ten powinien
by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel zaznajomiony z
odpowiednimi wymaganiami bezpieczenstwa.

Wszystkie czgsci ruchome 1 pod napigciem powinny by¢ wlasciwie
zabezpieczone.

UWAGA!

Wszystkie powyzsze zasady bezpieczenstwa musza by¢ zachowane by

unikna¢ zagrozen elektrycznych 1 mechanicznych.

. Wymagania Srodowiskowe i warunki pracy urzadzenia
3.1 Wymagania Srodowiskowe

3.1.1 Standardowe parametry silnika osiggane sg w temperaturze
otoczenia od -20 C do +40 C.

3.1.2 Silniki winny by¢ instalowane na wysokosci nieprzekraczajacej
1000m npm

3.1.3 Wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekraczaé 95%

UWAGA!



Jezeli wystepuja odchylenia od w/w warunkow srodowiskowych takie jak
temperatura otoczenia nizsza niz -20 C lub wyzsza niz +40C lub
wilgotnos¢ wzgledna jest wyzsza niz 95%

albo miejsce instalacji przekracza 1000 m npm lub miejsce zainstalowania
podlega wibracji nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ silnika do pracy w takich
warunkach.

3.2  Warunki pracy

3.2.1 Odchylenie pomiedzy czestotliwoscig zasilajacg, a znamionow3a nie
powinno by¢ wieksze niz 1%.

Odchylenie pomiedzy napi¢ciem zasilajgcym, a znamionowym nie
powinno by¢ wigksze niz 5% (nie dotyczy specjalnych wykonan
wykonanych wg wczesniejszych uzgodnien)

3.2.2 Silniki budowy otwartej 1 kroploszczelnej (IP21, IP23) sg przeznaczone
do pracy w pomieszczeniach zadaszonych 1 wentylowanych o czystej,
suchej 1 nie zawierajacej czynnikoOw korodujacych atmosferze

UWAGA!

Jezeli silniki budowy otwartej lub kroploszczelnej pracujg na zewnatrz,

warunki atmosferyczne majg istotny wptyw na standardowe parametry pracy

silnika.

3.2.3 Silniki budowy zamknietej chlodzone przewietrznikiem (IP44, 1P54,
IP55) sa dostosowane do pracy w pomieszczeniach wzglednie
brudnych, wilgotnych 1 zapylonych.

3.2.4 Silniki do pracy na zewnatrz, odporne na korozj¢ sa odpowiednie do
pracy w atmosferze o duzej wilgotnosci, zawierajgcej czynniki
korozyjne.

3.2.5 Fundamenty powinny by¢ stabilne, wystarczajgco sztywne by
wytrzyma¢ mozliwe napr¢zenia przy zwarciu (zablokowaniu) silnika.
Winny by¢ tak zaprojektowane by unikng¢ przypadku wibracji
wynikajacej z rezonansu.

3.2.6 Przestrzen instalacyjna silnika powinna by¢ wystarczajaco duza by
umozliwi¢ wlasciwe odprowadzanie ciepta przy pracy silnika i
umozliwia¢ prace zwigzane z utrzymaniem go w ruchu.

UWAGA!

Sprawdz czy silnik ma zapewniony dostateczny przeplyw powietrza
chtodzacego. Zapewnij by sasiednie urzadzenia lub bezposrednio
promienie stoneczne nie promieniowaty dodatkowego ciepta do silnika.
Jezeli w poblizu sg inne wentylatory, zapewnij by nie zaklocity
chlodzenia silnika

4. Transport i skladowanie



4.1 Transport

4.1.1 Silniki sg wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia przed
opuszczeniem fabryki. Zapewnij by te same zabezpieczenia chronity
przed uszkodzeniem lub zadrapaniem podczas transportu.

4.1.2 Niektore silniki sredniej wielkos$ci 1 duze posiadajg tozyska rolkowe,
stozkowe lub/i tozyska §lizgowe 1 musza by¢ wyposazone w
urzadzenie blokujace wat na czas transportu.

4.1.3 Po otrzymaniu silnika sprawdz czy nie nosi on sladow zewnetrznego
uszkodzenia, jezeli tak, zrob zdjecia 1 poinformuj przewoznika bez
zwloki. Jest bardzo wazne by poinformowac przewoznika 1 dostawce o
uszkodzeniach oraz przekaza¢ im dowody tego faktu..

Sprawdz czy silnik bedzie spetniat twoje wymagania.

4.1.4 Jezeli silniki nie sg instalowane bezposrednio po ich otrzymaniu nalezy
zastosowac¢ wlasciwe srodki zabezpieczajace by zapewni¢ ich wlasciwa
prace w przysztosci.

4.1.5 W przypadku dostawy silnikéw opakowanych sprawdz: czy sg jakie$
uszkodzenia, czy wszystkie elementy sg we wlasciwym porzadku. W
przypadku watpliwosci, zréb zdjecia 1 natychmiast poinformuj
dostawce.

4.1.6 Silniki opakowane podno$ uzywajac tylko uchwytéw do podnoszenia w
ktore wyposazony jest silnik. Jezeli musisz uzy¢ wozka widtowego
podnos tylko wraz z paleta, na ktorej stoi silnik.

4.1.7 Uzywajac wozka widtowego nie wolno podnosi¢ silnika za jego

podstawe lub jakikolwiek inny element.

4.2 Skladowanie krotkookresowe

4.2.1 Silniki powinny zawsze by¢ przechowywane w pomieszczeniu
czystym, suchym, wolnym od wibracji kurzu i czynnikow
sprzyjajacych korozji.

4.2.2 Silniki powinny by¢ sktadowane na ptaskiej powierzchni pozbawione;j
wibracji 1 tatwym dostepie.

4.2.3 Silniki nie powinny by¢ sktadowane w miejscu o niepewnych
warunkach otoczenia oraz nie powinny by¢ blisko kotta grzewczego lub
chlodni.

4.2.4 Najlepsza temperatura miejsca sktadowania to SC—40C
Jezeli silnik wyposazony jest w podgrzewacze uzwojen, powinny
one by¢ podtaczone do zasilania napigciem wskazanym na tabliczce

znamionowej podgrzewaczy dotgczonej do silnika.

4.2.5 Najlepsza wilgotnos¢ wzgledna w miejscu sktadowania to ponizej 75%

. Temperatura powinna by¢ utrzymywana powyzej punktu rosy by
unikng¢ kondensacji wilgoci. Zalecane jest by podgrzewacze anty-
kondensacyjne, jezeli s3 zamontowane, byly podiaczone do zasilania i
okresowo sprawdzane.



Poniewaz wilgo¢ jest bardzo szkodliwa dla komponentow
elektrycznych temperatura silnika powinna by¢ utrzymywana powyzej
punktu rosy poprzez ogrzewanie zewngtrzne lub wewnetrzne o ile
silnik nie jest wyposazony w podgrzewacze.
Promiennik/zaréwka moze zosta¢ umieszczona wewnatrz silnika
budowy otwartej by zapewni¢ takie ogrzewanie.
Nalezy ja jednak tak usytuowac by nie stykatla si¢ z uzwojeniem silnika
bo mogtoby to spowodowac punktowe jego przegrzanie.

4.2.6 Z silnikow sktadowanych na zewnatrz nalezy zdja¢ worki plastikowe w
ktore sg pakowane. Nalezy im zapewni¢ ostony przeciwdeszczowe,
jednak takie, ktére umozliwig wentylacje. Silniki powinny by¢
sktadowane na utwardzonej powierzchni zabezpieczone przed wilgocia
1 kurzem.

4.2.7 Zabezpiecz silniki przed penetracja przez insekty.

4.2.8 Sktaduj w oryginalnych opakowaniach, ktore musza by¢ na tyle otwarte
by zapewni¢ wlasciwg wentylacje, a jednoczesnie zapewni¢ ochrong
przed deszczem.

4.3 Skladowanie dlugookresowe

Przy sktadowaniu dtugookresowym nalezy dodatkowo poza czynno$ciami

wymaganymi przy skladowaniu krotkookresowym sprawdzac:

4.3.1 Czy okres sktadowania nie jest zbyt dtugi oraz czy silniki nie sg
spietrzone zbyt wysoko jeden na drugim co moze spowodowac ich

uszkodzenie.

4.3.2 Co dwa miesigce powinien by¢ wykonany pomiar rezystancji izolacji, a
wyniki powinny by¢ archiwizowane.

4.3.3 Co dwa miesigce powinien by¢ wykonany pomiar wilgotnosci, a
wyniki powinny by¢ archiwizowane. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od
rekomendowanej nalezy zmieni¢ miejsce sktadowania.

4.3.4 Powierzchnie lakierowane powinny by¢ sprawdzane co trzy miesigce.
Jezeli pojawia si¢ rdza, powinna zosta¢ usuni¢ta, a silnik
przemalowany.

4.3.5 Koncoéwka watka 1 powierzchnie kohierzy powinny by¢ sprawdzane,

co
trzy miesigce. Jezeli pojawia si¢ rdza powinna zosta¢ usuni¢ta, a
kontrolowane powierzchnie pokryte srodkiem antykorozyjnym.

4.3.6 Silniki z tozyskami tocznymi zostaly wlasciwie nasmarowane przed
opuszczeniem fabryki i nie wymagaja przesmarowania podczas
sktadowania .Co najmniej raz w miesigcu obr6¢ recznie watek silnika
by wykonat co najmniej 10 obrotow by sprawdzi¢ brak oporow.

4.3.7 Silniki z tozyskami §lizgowymi opuscity fabryke z opréznionym
zbiornikiem §rodka smarujgcego. Zbiornik ten powinien zostac
napetniony podczas sktadowania dtugookresowego by unikna¢ korozji.



Co najmniej raz w miesigcu obrdo¢ recznie watek po 10 obrotow w
kazdym kierunku by sprawdzi¢ brak oporow.

4.3.8 Jezeli okres sktadowania silnikow z tozyskami §lizgowymi przekracza
jeden rok, tozyska §lizgowe powinny zosta¢ wymontowane i1 nalezy
pokry¢ je srodkiem antykorozyjnym

4.3.9 Po dtugim okresie sktadowania, sprawdz tozyska. Wymien tozyska
skorodowane 1 przesmaruj je.

4.3.10 Pomierz rezystancje izolacji przed uruchomieniem silnika lub gdy

podejrzewasz zawilgocenie uzwojenia.

Rezystancja powinna by¢ wigksza niz 1 mega Ohm. Jezeli pomierzona

rezystancja jest nizsza, uzwojenie jest zawilgocone 1 musi zosta¢ wysuszone

w suszarce. Jezeli po wysuszeniu rezystancja ciggle jest ponizej 1 mega

Ohma silnik musi zosta¢ przezwojony.

Suszenie w suszarce.

Rozmontyj silnik 1 umies¢ zespodt stojana w suszarce. W przypadku silnikéw z
uzwojonym wirnikiem, taki wirnik réwniez powinien zosta¢ umieszczony w suszarce.
Temperatura suszarki nie powinna przekracza¢ 100 C. Utrzymuj dobrg wentylacje w
suszarce jak i poza nig. Jezeli rezystancja izolacji przekracza 1 mega Ohm lub jej
warto$¢ ustabilizowala si¢ zakoncz proces suszenia.

Alternatywnie, zablokuj wirnik silnika, a stojan zasilaj niskim, regulowanym
napieciem. Zapewnij by prad pobierany przez silnik nie byt wigkszy niz 1/3 do 1/2
pradu znamionowego. temperatura uzwojenia nie powinna przekracza¢ 100 C Jezeli
rezystancja izolacji przekracza 1 mega Ohm lub jej wartos¢ ustabilizowata si¢ zakoncz
proces suszenia.

4.4 Skladowanie po zainstalowaniu

Jezeli po zainstalowaniu lub po krotkim okresie pracy silnik nie bedzie
uzywany przez dlugi okres czasu nalezy zastosowac srodki zabezpieczajace
opisane w punkcie 4.3. Mozna tez uzyska¢ podobny efekt poprzez
wlaczanie silnika, co najmniej raz na dwa miesiace.

5. Instalacja i regulacja

5.1 Lista dzialan przed instalacjg

5.1.1 Sprawdz wszystkie dane na tabliczce znamionowej, szczegdlnie

napigcie 1 uktad potaczen uzwojenia (gwiazda czy trojkat)

5.1.2 Przed uruchomieniem lub gdy podejrzewasz zawilgocenie uzwojenia,
pomierz rezystancj¢ izolacji. Rezystancja ta powinna przekracza¢ 1 M
Ohm. (mierzona induktorem). Jezeli ta wartos$¢ nie jest osiggni¢ta,
uzwojenie jest zawilgocone 1 musi zosta¢ wysuszone. Temperatura
suszarki powinna by¢ ponizej 100 C

5.1.3 Sprawdz wizualnie czy silnik nie jest uszkodzony i czy wszystkie sruby

sg dokrecone. Obrd¢ watek reka sprawdzajgc swobode ruchu.




5.1.4 Sprawdz sposdb mocowania silnika. Oprocz podstawowego sposobu
mocowania IM B3 silniki mogg by¢ dostarczane w szeregu innych
typow konstrukcji. Podstawowa konstrukcja IM B3 moze by¢ rowniez
stosowana jako IM V5 poprzez zastosowanie dodatkowych

wspornikéw lub zmiang tozyska tak by mdc przenosi¢ zwigkszone sity
poosiowe
5.1.5 Oczy$¢ silnik z kurzu 1 innych ciat obcych
5.1.6 Po sktadowaniu dlugookresowym, sprawdZ smarowanie i przesmaruj
jezeli to konieczne.

5.2 Fundament

UWAGA!

Najlepsza konstrukcja fundamentu zapewni bezpieczna prace 1 wygodne
utrzymanie w ruchu.

Przestrzen wokot fundamentu silnika powinna by¢ wystarczajgco duza by
zagwarantowac dobre chtodzenie i zapewni¢ wygodne utrzymanie go w ruchu.
Zapewnij by strumien powietrza chtodzacego powierzchnig¢ i czgsci silnika nie byt
zaktocony.

Zapewnij by zadne inne urzadzenie lub element grzejny nie wptywalo na
chtodzenie silnika.

Fundament powinien by¢ mocny 1 wolny od wibrac;ji.

5.2.1 Fundament musi by¢ rdwny 1 wystarczajgco sztywny by znies¢ silty
wystepujace przy mozliwym zwarciu. Jezeli silnik potaczony jest z innym
urzadzeniem obydwa powinny by¢ instalowane na betonowych
fundamentach. Powinna zosta¢ wybrana odpowiednia konstrukcja
fundamentow do czgsto wystepujacych naprezen.

5.2.2 Fundamenty powinny by¢ 2 mm nizsze niz podstawa napedzanego

urzadzenia w celu umozliwienia regulacji przy instalacji.

5.2.3 Fundament winien by¢ odpowiedni dla kazdego rodzaju tap silnika.
Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wigksza niz plaszczyzna tap
silnika.

5.2.4 Wystepujace roznice w wysokosci pomigdzy silnikiem 1 napedzanym
urzadzeniem powinny by¢ usuniete z pomocg plytek dystansowych.
powierzchnia tych plytek powinna by¢ wigksza niz powierzchnia tap
silnika. Catkowita grubos¢ ptytek dystansowych nie powinna by¢ wigksza
niz 3 mm..

5.2.5 Wybierz whasciwg powierzchni¢ fundamentu, ktéra gwarantowac bedzie
najbardziej niezawodna prace silnika.

UWAGA!

Fundament powinien by¢ rdwny 1 wystarczajaco sztywny by wytrzymac napr¢zenia
zwigzane z mozliwymi zwarciami. Niewtasciwe umocowanie silnika moze
prowadzi¢ do uszkodzenia tozysk, wibracji, a nawet do ztamania watu, moze takze




| by¢ przyczyna wypadku.

5.3 Instalacja

5.3.1 Przygotowanie do instalacji.

5.3.1.1 Moga by¢ potrzebne ptytki dystansowe o grubosci 0,1mm, 0,2mm,
0,5mm, 1,0mm.

5.3.1.2 Nalezy posiada¢ proste narzedzia takie jak dzwignia, podnosnik, sruby.

5.3.1.3 Potrzebne bedg narzedzia pomiarowe takie jak mikrometr do
prawidlowego montazu sprzegla na wale.

5.3.1.4 Przed rozpoczgciem instalacji silnika nalezy oczysci¢ powierzchnig
fundamentu.

5.3.1.5 Sprawdz usytuowanie 1 wysoko$¢ otworéw montazowych.

5.3.1.6 Usun urzadzenia blokujace (np. wat) na czas transportu. W przypadku
ponownego transportu silnika zainstaluj je ponownie.

5.3.2 Duziatania poprzedzajace instalacje

5.3.2.1 Sruby mocujace powinny by¢ solidnie zakotwione w betonie fundamentu

5.3.2.2 Bolce powinny by¢ czyste pozbawione resztek betonu, farby lub brudu.

5.3.2.3 Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wolna od olei, smaréw 1 brudu.

5.3.2.4 Pokrycia antykorozyjne koncoéwki roboczej watka 1 tap powinny zostac
usunigte przy uzyciu spirytusu.

5.3.2.5 Dokreg¢ sruby na bolcach przechodzacych przez otwory montazowe. Tam
gdzie spodziewana jest wilgo¢ lub obecnos¢ wody stosuj bolce ze stali
nierdzewnej. Gdy przewidujemy wibracje nalezy zastosowac podktadki
antywibracyjne.

5.3.2.6 Upewnij sig, ze otwory kondensacyjne, (jezeli wystepuja) sg w
najnizszym punkcie silnika po instalacji. Jezeli otwory kondensacyjne sg
otwarte, otwory powinny zosta¢ zabezpieczone przed kurzem i insektami.

5.3.2.7 Po dtugim okresie sktadowania lub po remoncie silnika nalezy sprawdzi¢
rezystancj¢ izolacji przed uruchomieniem silnika.

5.3.2.8 Przy podnoszeniu silnika uzywaj tylko §rub z uchem i uchwytoéw
zintegrowanych z kadtubem silnika. Inne mniejsze uchwyty urzadzen
pomocniczych nie sg dostosowane do podnoszenia silnika.

5.3.2.9 Jezeli jest wigcej niz jeden uchwyt lub $ruba z uchem, musza wszystkie
by¢ wykorzystane by wtasciwie roztozy¢ cigzar silnika.

5.3.2.10 Jezeli do podnoszenia uzywane sg zawiesia, powinny by¢ tej samej

dhugosci 1 nie mogg by¢ poskrecane.

UWAGA!
Nie podnos silnika uzywajac dwu koncéw jednego zawiesia.
Jezeli sg dwie $ruby z uchem lub dwa uchwyty podnos$ silnik uzywajac dwu zawiesi.

5.3.3 Instalacja
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5.3.3.1 Montaz sprzegta na wale.
(1) Sprzegto silnika musi by¢ oddzielnie wywazone dynamicznie.
Standardowo wirnik silnika zostat wywazony z potowa wpustu.

(2) Przed zamontowaniem sprzegla, walek 1 otwor sprzegla powinny zostaé
nasmarowane. Nie maluj tych powierzchni dwusiarczkiem molibdenu.

(3) Sprzeglo powinno zosta¢ podgrzane 1 nasuni¢te na koncoéwke roboczg watka
jedynie przy uzyciu niewielkiej sity poosiowe;.

By uniknga¢ uszkodzenia tozyska nie nabijaj sprzegta miotkiem.

(4) Gdy sprzggany jest silnik z napgdzanym urzadzeniem, zaleca si¢ stosowanie

sprzegla elastycznego zarowno dla tozysk tocznych jak 1 slizgowych.

(5) Dla silnikow z tozyskami tocznymi nalezy pozostawi¢ odpowiednig
odleglo$¢ pomiedzy potdéwkami sprzegla.

(6) Dla silnikow z tozyskami slizgowymi, polowki sprzegla musza by¢
odsuni¢te na takg odlegtos¢ by zapobiec przenoszeniu si¢ sit poosiowych z
napedzanej maszyny poprzez sprzggto na tozyska.

(7) Przed montazem sprzegto powinno zostaé wywazone z potowa wpustu aby

caty uktad wirujacy byt whasciwie wywazony.

(8) Po zamocowaniu sprzggta na silniku 1 napgdzanej maszynie nalezy
zabudowac go ostona.

UWAGA!

Nalezy pozostawi¢ wystarczajaco duzy dystans pomiedzy potdwkami sprzegta taczacego
maszyne z silnikiem zapobiegajac by sily poosiowe wywotane podniesiong temperaturg
nie dziataly niszczaco na tozysko

5.3.3.2 Montaz kot pasowych

(1) Napedy plaskim pasem transmisyjnym sg niemozliwe dla silnikoéw 2
biegunowych o mocy powyzej 4 kW oraz powyzej 30kW dla silnikow 4
biegunowych

(2) Szerokos¢ kota pasowego nie moze by¢ wicksza niz dtugos¢ koncowki
roboczej watka, w przeciwnym wypadku walek moze ulec ztamaniu.

(3) W przypadku silnikow z dwoma koncami watu, koncéwka od strony
przewietrznika moze by¢ potaczona z napedzanym urzadzeniem tylko za
pomocy sprzegla.

(4) Zapewnij rownoleglos¢ koncowki walka silnika 1 watu napedzanego oraz
prostopadtos¢ watka silnika 1 paséw transmisyjnych.

(5) Koto pasowe powinno by¢ wywazone dynamicznie przed zamontowaniem.
(6) Koncowka robocza watu silnika przed zatozeniem kota pasowego powinna
by¢ posmarowana wazeling techniczna.

(7) Bardziej odpowiednie do przenoszenia napedu za pomoca paskow
klinowych sg silniki z cylindrycznym tozyskiem wateczkowym od strony
napgdowe;.

Napinajac paski nie przekrocz maksymalnego obcigzenia promieniowego
tozyska podanego w katalogu tozysk.

11




W takim przypadku jest wazne sprawdzenie czy wybrany silnik spetnia
wymagania twojego napedu.

(8) Stosunek srednic pomigdzy kotem pasowym silnika, a kotem pasowym
napedzanego urzadzenia nie powinien by¢ wiekszy niz 5 do 1 dla ptaskich
pasow transmisyjnych, i 8 do 1 dla paskow klinowych.

Nie nalezy przekraczaé liniowej predkosci pasow 32m/min by ograniczy¢ ich
zuzycie i poziom wibracji.

(9) Umies¢ koto pasowe na watku silnika tak by byto mozliwie blisko korpusu
silnika. Redukujesz w ten spos6b moment zginajacy na watku 1 zabezpieczasz
wat przed ztamaniem.

5.3.3.3 Napedy przektadni.

(1) Upewnij sie, ze maksymalny dopuszczalny moment przenoszony przez silnik
jest zgodny z wielkoscig 1 pozycja montazowa napedzanej przektadni. jezeli
konieczne, prosz¢ skontaktowac si¢ z nami by upewnic¢ sig, ze watek i1 tozyska
silnika spetnig wasze wymagania.

(2) Zwrd¢ szczegolng uwage na zapewnienie rownoleglosci watow.

(3) Zeby przektadni powinny by¢ prawidtowo 1 precyzyjnie dopasowane. Punkty
przenoszenia momentu powinny leze¢ na tej samej linii.

(4)Podczas pracy przektadni nie powinny wystepowac poslizgi, podskoki,
wibracja 1 niespodziewane dzwigki.

5.3.3.4 Wplyw temperatury

Ustawiajac silnik osiowo z napgdzanym urzgdzeniem nalezy wzig¢ pod uwage
nie tylko wskazniki luzu poosiowego ale takze wydtuzenie walu 1 zwigkszenie
wzniosu spowodowane wptywem temperatury.

(1) Zwigkszenie wzniosu (zmiana odleglosci pomig¢dzy ptaszczyzng tap, a osig
walu) mozna wyliczy¢ nastepujaco: = 0,00045 x nominalny wznios silnika (mm)

UWAGA!
Nalezy uwzgledni¢ rowniez wpltyw temperatury na maszyne napedzang aby wyliczy¢
catkowity wplyw temperatury na caly naped

(2) Pomiedzy potowkami sprzegta powinien by¢ pozostawiony dystans
proporcjonalny do przenoszonego obcigzenia. Wydluzenie watu silnika moze
by¢ wyliczone nastepujaco:
=0,0005 x dlugos¢ kadtuba silnika (mm)

UWAGA!

Zapewnij by sprzegto (poza polaczeniem sztywnym) miato mozliwo$¢ swobodnego
przemieszczania 0siowego.

Wplyw temperatury powodowat bedzie osiowe wydluzanie watu.

5.3.3.5 Montaz na sztywnym fundamencie.

(1) Oczys$¢ powierzchni¢ fundamentu.

(2) Fundament winien by¢ rowny (ptaski). Tolerancja nie powinna by¢ wigksza
niz 0,1 mm.

12




(3) Silniki potaczone z innymi urzagdzeniami powinny by¢ montowane na
wspolnym tozu co gwarantuje bardziej niezawodng prace silnika.

Najlepiej jest zakotwic¢ takie wspdlne toze w betonie.

(4) Starannie ustaw silnik na fundamencie by unikng¢ uszkodzen.

(5) Sprawdz powierzchnie montazowa. Lapy silnika powinny przylegac¢ cata
powierzchnig do fundamentu by unikng¢ przestawienia podczas pracy.

(6) Przy silnikach duzych oraz silnikach wysokiego napiecia

tapy po zamontowaniu powinny zosta¢ jeszcze zakotkowane.

Silniki te majg dodatkowy otwor w kazdej tapie od strony napedowe;.

Pogleb te otwory wiercac poprzez stalowa czes¢ fundamentu, a nastgpnie
rozwier¢ je rozwiertakiem stozkowym.. W otworach tych umies¢ odpowiednie
kotki by zapewnic€ precyzyjne ustawienie silnika, a takze by utatwi¢ re-instalacje
po ewentualnym jego demontazu.

(7) Zastosowane ptytki dystansowe powinny by¢ przyspawane do tap na
zakonczenie instalacji by unikng¢ ewentualnej zmianie pozycji silnika w czasie
pracy.

5.3.3.6 Instalacja na fundamencie betonowym

(1) Oczys¢ powierzchni¢ fundamentu

(2) Fundament musi by¢ wystarczajagco mocny by zapewni¢ stabilnosc.

(3) Upewnij sig, ze beton jest catkowicie wyschniety, wtedy dokreé Sruby
mocujace.

(4) Jako powierzchni¢ fundamentu wykonaj wspodlne toze napedu.

Tolerancja powierzchni powinna by¢ mniejsza niz 0,1 mm.

(5) Sprawdz powierzchnie montazowa. Lapy silnika powinny przylegac¢ calg
powierzchnig do fundamentu by unikna¢ przestawienia podczas pracy

(6) Przy silnikach duzych oraz silnikach wysokiego napiecia

tapy po zamontowaniu powinny zosta¢ jeszcze zakotkowane.

W lapach tych silnikow powinny by¢ dodatkowe otwory do kotkowania.

5.3.3.7 Montaz silnikdw w pozycji pionowe;j

(1) Jezeli silnik ma wspotpracowac z pompg 1 caly zesp6l ma by¢ zainstalowany
na tym fundamencie musi on by¢ wystarczajgco sztywny by da¢ odpowiednie
podparcie.

Nie moze wystepowac wibracja w wyniku nieodpowiedniego podparcia.

(2) Wszystkie powierzchnie montazowe powinny by¢ czyste 1 wypoziomowane.
(3) Fundament musi by¢ wypoziomowany:, co najmniej w 4 punktach (H <
180), co najmniej w 8 punktach (H> 200).

Tolerancja wypoziomowania powinna by¢ ponizej 0,04 mm.

(4) Przed rozpoczeciem instalacji silnika upewnij si¢, ze powyzsze warunki sg
spetnione.

5.3.3.8 Regulacja ustawienia.
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Wat silnika 1 wat napedzany powinny by¢ ustawione osiowo 1 promieniowo w
ramach limitu tolerancji. Przekroczenie granic tolerancji prowadzi do
uszkodzenia tozysk.

(1) Przed regulacja ustawienia silnik i napgdzane urzadzenie powinny by¢
sprzegnigte razem i by¢ dostosowane do regulacji.

(2) Duze silniki montowane na tapach powinny posiada¢ §ruby regulacyjne
usytuowane w tapach przed procesem regulacji.

(3) Przy regulacji o wysokiej doktadnosci §ruby regulacyjne moga zostac
wmontowane rowniez w napedzane urzadzenie.

(3) W przypadku regulacji o wysokiej doktadnos$ci nalezy stosowac instrumenty
pomiarowe o wysokiej doktadnosci.

(4) Wszystkie dane pomiarowe z procesu regulacji powinny by¢ archiwizowane.

6. Wykonanie polaczen
6.1 Przylaczenie glownego kabla zasilajacego

6.1.1 Zasady bezpieczenstwa przy podlaczaniu zasilania.
(1) Wszystkie potaczenia uktadu sterowania 1 uziemienia powinny by¢
absolutnie zgodne z normami krajowymi i regulacjami lokalnymi.
(2) Wszystkie potaczenia powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany
personel, sSwiadom obowigzujacych wymagan bezpieczenstwa.
(3)Wylacz zasilanie wszystkich urzadzen, w tym pomocniczych. Sprawdz czy
wszystkie te cze¢sci sg oddzielone od ich zrodet zasilania.
Zaloz tablice na wytaczniku zabezpieczajaca przed przypadkowym wilgczeniem
urzadzen.
(4)Potacz wszystkie czesci urzadzenia z przewodem ochronnym lub
uziemieniem ochronnym.
(5) Oston lub zablokuj dostep do czesci pod napigciem.
6.1.2 Zasilanie
Znamionowe warunki pracy silnika podane sg na jego tabliczce znamionowe;.
Przy odchyleniach napigcia 1 czestotliwos$ci jak podano nizej silnik bedzie
pracowal prawidtowo, ale inne jego parametry pracy moga si¢ r6zni¢ od tych
podanych na tabliczce znamionowe;]
e +/- 10% znamionowego napigcia
e +/- 5% znamionowej czgstotliwosci
e +/- 10% odchylenia napigcia i czgstotliwosci razem, z tym, ze
czestotliwo$¢ nie moze odbiega¢ od znamionowej o wigcej niz =/- 5%
Praca silnika przy napigciu 1 czestotliwosci poza limitami pokazanymi wyzej
moze prowadzi¢ do niewlasciwych parametrow pracy lub nawet uszkodzenia
silnika.
6.3.3 Przylaczenie glownego kabla zasilajacego
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(1)Silniki wyposazone sg w skrzynke zaciskowg o mozliwos$ci rotacji 4 x
90°.
Skrzynka ta moze by¢ dostosowana do wymagan uzytkownika, ale nalezy ja
uszczelni¢ po zmianach.
(2) Zwrd¢ uwage na opisy 1 schemat potaczen pokazany w skrzynce
zaciskowej.
6 zaciskow jest oznaczonych literami U1, V1, W1, oraz
U2, V2, W2.
3 zaciski sg oznaczone sg literami U, V, W
6 przewodow wyprowadzeniowych moze zosta¢ potagczonych w gwiazde lub w
trojkat, zgodnie ze schematem potaczen lub z wytacznikiem gwiazda/trojkat
utatwiajacym rozruch.
3 przewody wyprowadzeniowe taczy si¢ nastepujaco: L1-U, L2-V, L3-W.

UWAGA!

Standardowo kolejno$¢ faz pokazana w schemacie potaczen daje obroty silnika zgodne z
ruchem wskazowek zegara (patrzac od strony watu silnika)

Dla obrotow przeciwnych do ruchu wskazoéwek zegara kolejno$¢ faz winna by¢ zgodna
instrukcjami zamdwienia

(3) Wazne jest by sprawdzi¢ przed uruchomieniem czy napi¢cie zasilajace 1
czestotliwos¢ zgodne sg z tymi podanymi na tabliczce znamionowe;.

(4)W przypadku silnikéw wielobiegowych, schemat potaczen otrzymany z
silnikiem powinien by¢ starannie przeanalizowany przed rozpoczgciem
instalacji by okresli¢ kierunek obrotow przy réznych predkosciach.

(5) By zapewnic¢ sobie ciagla 1 wolng od ktopotdéw prace silnika wazne jest by
zostaty zachowane prawidlowe odleglosci pomiedzy odizolowanymi
czesciami kabla zasilajgcego a skrzynka zaciskowa.

Odizolowywanie, rozdzielanie 1 izolowanie kabli wysokiego napig¢cia musi by¢
wykonywane zgodnie z instrukcjami wytworcy kabla.

UWAGA!
Odizolowane 1 rozdzielone kable winny zosta¢ zabezpieczone by unikna¢ wypadku.

(6) Przejscie kabla przez otwor w skrzynce zaciskowej powinno by¢
zabezpieczone dtawikiem. Nieuzywane otwory w skrzynce zaciskowej powinny
zosta¢ uszczelnione.

Dostarczane z silnikiem zatyczki plastikowe w otworach skrzynki zaciskowej sg
tylko na czas transportu.

6.2 Dodatkowe skrzynki zaciskowe
6.2.1 Koncoéwki polaczen zabezpieczenia termicznego mogg by¢ usytuowane w
dodatkowej skrzynce zaciskowe;j silnika.

6.2.2 Potaczenia kablowe réznych urzadzen ochronnych muszg by¢ zgodne z
lokalnymi przepisami i normami bezpieczenstwa.
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6.2.3 Urzadzenia dodatkowe takie jak termistory, termopary, czujniki
temperatury PT 100 i anty-kondensacyjne elementy grzewcze na ogét maja
swoje wyprowadzenia na tabliczkach zaciskowych umieszczonych w
dodatkowej skrzynce zaciskowe;j silnika.

Maksymalne napigcie to 750V.

6.2.4 Szczego6lng uwage nalezy zwroci€ przy kontakcie z podgrzewaczami
uzwojen.

Sa one bowiem, najczesciej automatycznie zasilane po wyltaczeniu silnika.
6.2.5 Potacz wszystkie instrumenty 1 urzagdzenia dodatkowe zgodnie ze
schematem potaczen w dodatkowej skrzynce zaciskowe;.

6.2.6 Wnetrze dodatkowej skrzynki zaciskowej musi by¢ wolne od
zanieczyszczen, wilgoci 1 cial obcych. Skrzynka ta, jej dlawiki oraz nie uzywane
otwory kablowe muszg zosta¢ zamknigte w sposob kurzo, 1 wodoodporny
zgodnie z instrukcjami producenta.

6.3 Przylaczenie zasilania do silnikow napedzajacych wentylatory
zewnetrzne

6.3.1 Silniki pradu zmiennego

zasilane przemiennikami czestotliwosci s3 na ogot wyposazone w wentylator
zewnetrzny, gwarantujgcy wiasciwe chtodzenie przy réznych predkosciach
obrotowych

6.3.2 Silnik wentylatora zewngtrznego jest zazwyczaj trojfazowym silnikiem
indukcyjnym, a jego skrzynka zaciskowa usytuowane jest na kadtubie tego
silnika

6.3.3 Przylaczenie zasilania do silnika zewnetrznego wentylatora jest takie
samo jak do silnika gléwnego

6.3.4 Potaczenia uziemiajgce zgodne z lokalnymi przepisami nalezy wykonac
przed przylaczeniem zasilania do silnika wentylatora zewnetrznego.

6.3.5 Gwarancja nie obejmuje tozysk uszkodzonych na skutek nieprawidtowego
potaczenia kabli lub uziemienia.

UWAGA!
Silnik wentylatora zewnetrznego musi by¢ podigczony do uziemienia ochronnego
zgodnie z lokalnymi przepisami

6.4 Uziemienie

6.4.1 Przed przylaczeniem zasilania do silnikow nalezy wykona¢ potaczenia
uziemiajgce zgodnie z lokalnymi przepisami.

6.4.2 Silniki zazwyczaj posiadaja zacisk uziemiajacy w skrzynce zaciskowe;.
Duze silniki posiadajg rowniez zacisk uziemiajacy na kadtubie, tapie lub
kotnierzu.

Te zaciski rowniez muszg by¢ potaczone do uziemienia ochronnego.
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6.4.3 Silnik musi by¢ uziemiony poprzez odpowiednie potgczenie przewodem z
uziemieniem linii zasilajgce;.

6.5 Wymagania dotyczace silnikow zasilanych przemiennikami
czestotliwosci

W przypadku silnikow zasilanych przemiennikami czestotliwos$ci zewngtrzny
zacisk uziemiajacy silnika musi zosta¢ wykorzystywany do wyrownania
potencjatow silnika 1 napedzanego urzadzenia. Nie jest to konieczne, gdy obie
maszyny zamontowane sg na tym samym metalowym tozu.

Dla silnikow wielkosci 280 1 wigkszych nalezy do tego celu uzy¢ ptaskownika
miedzianego o przekroju 70 mm? lub dwu przewodow okraglych o przekroju 50
mm? kazdy. Przewody okragle powinny by¢ utozone w odlegltosci, co najmnie;j
150 mm jeden od drugiego.

7. Oddanie do uzytkowania

7.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Po zakonczeniu procesu instalacji nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia sg

zgodne ze schematem potaczen. By zapewni¢ normalng pracg silnika nalezy

rowniez zwroci¢ uwage na nastepujace punkty.

7.1.1 Sprawdz czy silnik jest wlasciwie przymocowany do fundamentu.

Sprawdz w jakim stanie jest fundament 1 czy nie jest popekany.

7.1.2 Sprawdz czy sruby mocujace sg dokrecone.

7.1.3 Sprawdz czy potaczenia elektryczne, tacznie z urzadzeniami
dodatkowymi wykonane sg poprawnie.

7.1.4 Sprawdz czy przekroje kabli sg prawidlowe oraz czy potaczenia
elektryczne sg wykonane poprawnie biorgc pod uwage plynace prady.

7.1.5 Sprawdz czy wszystkie polgczenia sg prawidtowo izolowane majac na
uwadze napigcia 1 temperaturg pracy.

7.1.6 Upewnij si¢ czy wszystkie polaczenia kablowe poza skrzynka zaciskowa
sg zaizolowane.

7.1.7 Upewnij si¢ czy kadtub 1 skrzynka zaciskowa sg uziemione.

7.1.8 Sprawdz, czy bezpieczniki zostaty dobrane prawidtowo, czy wylaczniki,
wylaczniki elektromagnetyczne, przekazniki itp. zostaty dobrane
prawidtowo 1 czy ich styki sg dobre.

7.1.9 Upewnij si¢ czy metoda rozruchu jest prawidlowa

7.1.10 Sprawdz montaz skrzynki zaciskowej 1 system chlodzenia.

7.1.11 Sprawdz czy gldwny kabel zasilajacy nie podlega naprezeniom.

7.1.12 Sprawdz czy podgrzewacze uzwojen nie sg zasilane podczas pracy

silnika. Zasilanie podgrzewaczy powinno by¢ wiaczane automatycznie
po wyltaczeniu silnika.

7.2 Pomiar rezystancji izolacji.
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Przed pierwszym wilaczeniem silnika, po dlugim okresie przestoju oraz w
trakcie prac zwigzanych z utrzymaniem ruchu musi by¢ wykonany pomiar
rezystancji izolacji. Musi zosta¢ pomierzona rezystancja izolacji zar6wno
uzwojenia stojana jak 1 wirnika (w przypadku uzwajanych wirnikéw)
Dla nowych silnikow z wysuszonymi uzwojeniami rezystancja ta powinna by¢
bardzo wysoka. Moze by¢ jednak niska, jezeli silnik byl nieprawidtowo
transportowany, sktadowany, zawilgocony lub wykorzystywany nieprawidtowo.
Rezystancja izolacji dostarcza informacji o zawilgoceniu lub zamoczeniu
uzwojenia. Na tej podstawie mozna podja¢ prawidtowy proces suszenia.
7.2.1 Wyniki pomiaru rezystancji izolacji.
(1) Jezeli wynik pomiaru jest za niski, uzwojenie musi zosta¢ oczyszczone i
osuszone.
(2) Silniki, ktore podejrzewa si¢ o zawilgocenie powinny by¢ starannie osuszone
bez wzgledu na wartos¢ pomierzonej rezystancji izolacji.
(3) Wartos$¢ rezystancji izolacji zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem temperatury
uzwojenia. Rezystancja ta zmniejsza si¢ o potowe, co 10 K przyrostu
temperatury ponad punkt rosy.
(4) Wartos$¢ rezystancji izolacji w protokole badan silnika jest zazwyczaj
znacznie wyzsza od tej mierzonej w miejscu zainstalowania.
Wynika to z faktu, ze do protokotu badana jest nowa maszyna z wysuszonym
uzwojeniem tuz przed opuszczeniem fabryki
7.2.2 Warto$ci minimalne rezystancji izolacji.
Na ogo6t rezystancja izolacji dla suchego uzwojenia znaczaco przekracza
wartosci minimalne.
Niemozliwe jest podanie okreslonych wartosci, poniewaz zmieniajg si¢ one w
zaleznosci od typu silnika 1 warunkéw lokalnych.
Dodatkowo na warto$¢ rezystancji izolacji wptywa wiek 1 stopien zuzycia
silnika
7.2.2.1 Metoda wyliczania minimalnej warto$ci rezystancji izolacji
Po pomiarze przyrostu temperatury nalezy wyliczy¢ minimalng warto$¢
rezystancji izolacji z nast¢pujgcego wzoru:
Ul
R = oo [ Mohm]
1000 + P/100
gdzie:
R - rezystancja izolacji [Mohm)]
Ul - napiecie znamionowe [V]
P - moc znamionowa [kW]

7.2.2.2 Wartosci kontrolne rezystancji izolacji.

Normalna warto$¢ rezystancji izolacji dla silnikow niskonapigciowych wynosi
wigcej niz 10 [Mohm)].

Dla silnikow wysokonapieciowych wynosi wigcej niz 100 [Mohm].
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Jezeli pomierzone warto$ci rezystancji izolacji sg nizsze od powyzszych nalezy
sprawdzi¢ silnik, szczegolnie pod katem zawilgocenia lub zapylenia.

7.2.3 Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia stojana.

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ induktorem. R6zne induktory stosuje
si¢ do roznych napig¢ znamionowych.

(1) Dla napi¢¢ znamionowych do 1140V (wtacznie) stosuje si¢ induktor 500 V
(2) Dla napi¢¢ znamionowych powyzej 1140V, induktor 2500 V.

UWAGA!

Podczas 1 po pomiarze nie wolno dotyka¢ zaciskow silnika, jako, ze moga wystgpowac
rezydualne roznice potencjatow.

Jezeli w trakcie pomiaru kable zasilajace sg przytaczone do zaciskdw upewnij sig, ze
zasilanie jest w widoczny sposéb odtaczone, a rotor nie wiruje w trakcie pomiaru

W kazdym przypadku czas badania powinien wynosi¢ 1 min, po czym warto$¢
pomiaru jest rejestrowana.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy:

(1) Sprawdzi¢ czy wszystkie kable zasilajgce zostaly odtaczone.

(2) Sprawdzi¢ czy kadtub silnika, ktorego uzwojenie jest mierzone jest
uziemiony

(3) Upewnic¢ si¢ czy wszystkie urzadzenia pomocnicze zostaly uziemione

(4) Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ dokonywany w skrzynce
zaciskowej. Pomiar jest z reguty wykonywany dla catego uzwojenia i polega na
potaczeniu zaciskdéw induktora z koncdéwka uzwojenia i obudowq silnika.

(5) Przy pomiarze rezystancji uzwojenia tylko jednej fazy, pozostate dwie wraz
z kadlubem powinny by¢ uziemione.

(6) Nalezy pomierzy¢ réwniez temperatur¢ uzwojenia.

Gdy pomiar wykonywany jest dtugo po wylaczeniu silnika mozna przyjac, ze
temperatura obudowy jest rowna temperaturze uzwojenia.

(7) Po pomiarze rezystancji uzwojenia fazy uzwojenia nalezy na krétko uziemic
celem roztadowania.

7.2.4 Pomiar rezystancji izolacji urzadzen pomocniczych

(1) napigcie badania podgrzewacza uzwojen powinno wynosi¢ 500 V

(2) Nie rekomenduje si¢ dokonywanie pomiaru rezystancji izolacji dla
czujnikow PT-100

(3) W przypadku silnikéw wyposazonych w izolowane tozyska, jezeli obie
strony watu sg izolowane od kadtuba, odtacz zacisk uziemiajacy. jezeli oba
konce watu nie sg izolowane od kadtuba, zdejmij tozysko slizgowe lub tarcze
tozyskowg z tozyska.

19




7.3 Oddanie do uzytkowania i uruchomienie

7.3.1 Pierwszy rozruch probny

UWAGA!

Prad rozruchu, przy rozruchu bezposrednim jest 5 — 8 razy wigkszy od pradu
znamionowego, a moment rozruchowy jest proporcjonalny do kwadratu
napigcia zasilajgcego przy rozruchu z autotransformatora.. Przy rozruchu z
uzyciem wytacznika gwiazda/trojkat prad rozruchu i moment rozruchu beda 3
razy mniejsze od tych wartosci przy rozruchu bezposrednim. Zastosuj rozruch
autotransformatorowi przy matych obcigzeniach, a rozruch bezposredni przy
duzych. Jednakowoz obcigzenie na wale podczas rozruchu prébnego powinno
by¢ mozliwie male.

7.3.1.1 Pierwsze wlaczenie powinno trwac tylko ok. 1 sek. Jego celem jest

sprawdzenie kierunku obrotéw

Powinny one by¢ zgodne kierunkiem strzatki usytuowanej na kadtubie lub

ostonie przewietrznika.

Gdy takiej strzatki nie ma silnik moze pracowac przy obu kierunkach obrotow.

7.3.1.2 Kierunek obrotow wentylatora zewngtrznego pokazany jest strzatka

umieszczong blisko silnika nap¢dzajacego ten wentylator

7.3.1.3 Nalezy sprawdzi¢ czy czgsci wirujace nie dotykaja czesci
nieruchomych.

7.3.1.4 Jezeli pozadany kierunek obrotow, z jakichkolwiek powodow, jest inny

od pokazanego strzatkami na silniku, wentylator silnika, wentylator zewnetrzny

oraz oznakowanie na tabliczce znamionowej muszg zosta¢ zmienione przez

producenta.

7.3.1.5 Aby zmieni¢ kierunek obrotéw silnika, przemien kable dwoch faz
zasilajacych silnik.

7.3.1.6 Silniki pierScieniowe nie mogg pracowac bez rozrusznika.

7.3.1.7 Jezeli to mozliwe pierwsze wigczenie powinno by¢ dokonane na silniku
nie sprzegni¢tym z napedzanym urzadzeniem.

7.3.1.8 Bez sprzggniecia silnika z napedzanym urzadzeniem, po jego
wylaczeniu wat obraca si¢ stosunkowo dtugo.

7.3.2 Praca na biegu jalowym.

7.3.2.1 Po wlaczeniu silnika, jezeli pracuje zgodnie z oczekiwaniem, powinien
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7.3.2.2

pracowac na biegu jatowym przez dtuzszy okres czasu.
Podczas pierwszej godziny, lub dwdch, pracy silnika nalezy zwrocié
uwage na wszelkie zmiany wibracji lub temperatury.

W przypadku pojawienia si¢ nietypowych hatasow nalezy silnik wylaczy¢ 1
ustali¢ przyczyng. Jezeli konieczne konsultuj si¢ z producentem silnika.

7.3.2.3

7.3.2.4

Silnik moze by¢ uruchamiany autotransformatorem, wylacznikiem
gwiazda/trojkat lub bezposrednio.

Jezeli sekunde lub dwie po zalgczeniu napigcia wirnik nie obraca sig,
natychmiast wylacz silnik.

Znajdz przyczyng i podejmij dzialania korekcyjne przed ponownym
zalaczeniem.

7.3.3
7.3.3.1
7.3.3.2

7.3.3.3

7.3.3.4

7.3.3.5

7.3.3.6

Praca pod obcigzeniem
Przed sprzegnigciem z napgdzanym urzgdzeniem uruchom silnik na
biegu jalowym.
Jezeli sekunde lub dwie po zalgczeniu napigcia wirnik nie obraca sig,
natychmiast wylacz silnik. Znajdz przyczyne 1 podejmij dziatania
korekcyjne przed ponownym zatgczeniem.
Jezeli obserwujemy nadmierny przyrost temperatury, zwigkszong
wibracje lub hatas silnika, natychmiast nalezy go wylaczy¢. Przed
ponownym wigczeniem przyczyny takich zachowan silnika powinny
by¢ starannie przeanalizowane.
Niepokojacy hatas i nadmierna wibracja mogg oznacza¢ nie-wywazenie
czesci rotujgcych np. na skutek uszkodzen mechanicznych, moga tez
by¢ spowodowane problemami z uzwojeniem stojana, a takze
samoczynng zmiang ustawienia silnika.
Zapewnij by napigcie i czestotliwo$¢ zasilania byty zgodne z tymi
podanymi na tabliczce znamionowej. Sprawdz rownomierno$¢ pradow
w trzech fazach.
Dopuszczalna liczba wigczen nastepujacych bezposrednio po sobie w
uzym stopniu zalezy od charakterystyki obcigzenia (charakterystyka
moment w funkcji predkosci obrotowej) oraz od typu silnika i jego
konstrukcji. Zbyt wiele lub zbyt ci¢zkie rozruchy powodujg nadmierny
przyrost temperatury i1 napr¢zenia w silniku. W rezultacie przyspieszaja
proces starzenia si¢ systemu izolacyjnego i skracaja zywotnos$¢ silnika,
a nawet mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia izolacji.

(1) Silnik moze by¢ wiaczony ponownie, jezeli pierwszy rozruch si¢ nie udat.
Dwa rozruchy jeden po drugim sg generalnie dopuszczalne, jezeli silnik jest

zimny.

(2) Pozwol silnikowi ostygna¢ przez 60 min przed ponownym rozruchem przy
pelnym obcigzeniu, a przez 30 min przed rozruchem na biegu jalowym.

(3) Aby okresli¢ dopuszczalng czgstotliwos¢ rozruchow niezbedna jest
charakterystyka obcigzenia na wale. Jako og6lng wytyczng mozna przyjac, ze
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maksymalna liczba wlgczen réwnomiernie roztozonych w czasie wynosi 800 na

rok.

7.3.3.7 Dla silnikow z oporowymi czujnikami temperatury PT-100, temperatura
tozysk, uzwojenia stojana i powietrza chtodzacego powinna by¢
rejestrowana podczas pracy silnika.
Po pewnym czasie pracy silnika nalezy sprawdzi¢ system chtodzenia.
Sprawdz czy obieg czynnika chlodniczego, nie jest zakldcony.

Temperatura uzwojenia i temperatura tozysk stabilizuje si¢ dopiero po kilku (4-
8) godzinach pracy pod pelnym obcigzeniem.
Temperatura uzwojenia stojana zalezy od obcigzenia silnika. jezeli takie
obcigzenie nie wystepuje w trakcie przekazywania silnika do uzytkowania
nalezy zarejestrowac¢ w protokole przekazania temperature aktualng w trakcie
uruchamiania.
7.3.3.8 Jezeli temperatura tozysk 1 praca silnika wygladaja na normalna, praca
silnika powinna by¢ kontynuowana az do ustabilizowania si¢
temperatury tozysk
(1) goérny limit temperatury dla tozysk tocznych wynosi 95°C
(2) gorny limit temperatury dla tozysk §lizgowych wynosi 90°C
Jezeli tempo przyrostu temperatury tozysk jest gwattowne lub silnik nadmiernie
wibruje lub wydaje niepokojace hatasy nalezy go natychmiast wylaczy¢. Przed
ponownym wigczeniem nalezy starannie przeanalizowac przyczyny.
Dla silnikow bez oporowych czujnikow temperatury PT-100, zamiast
temperatury lozyska moze by¢ mierzona temperatura tarczy tozyskowe;.
Temperatura tarczy jest zwykle 10°C nizsza niz temperatura tozyska.
7.3.3.9 Niepokojacy przyrost temperatury, hatas i nadmierna wibracja moga
oznacza¢ nie-wywazenie czesci rotujacych np. na skutek uszkodzen
mechanicznych, moga tez by¢ spowodowane problemami z uzwojeniem
stojana, a takze samoczynng zmiang ustawienia silnika.
7.3.3.10 Czas rozruchu jest dtuzszy dla silnikéw o duzym momencie
beztadnosci czesci wirujacych.
Jezeli jednak czas rozruchu jest dluzszy niz zwykle, wystepuja trudnosci w
rozruchu lub podczas rozruchu wystepuje niepokojacy hatas, natychmiast
wylacz silnik 1 nie wlaczaj go do czasu ustalenia i wyeliminowania przyczyn.
7.3.3.11 Jezeli moc transformatoréw zasilajgcych nie pozwala na jednoczesne
uruchomienie kilku silnikow, powinny by¢ uruchamiane kolejno,
rozpoczynajac od najwigkszego.
7.3.3.12 Podczas pracy silnika oraz podczas prac zwigzanych z uruchomieniem
nie wolno wytaczac urzadzen ochronnych
7.3.3.13 Wazne jest by ciggu kilku pierwszych dni pracy zwraca¢ uwage na
prace silnika szczegolnie w aspekcie wibracji, temperatury oraz hatasu.
7.3.3.14 Jezeli to mozliwe, po paru godzinach pracy silnika pomierz poziom
wibracji lub warto$ci SPM w punktach pomiaru SPM 1 archiwizuj te
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dane do ewentualnego wykorzystania w przysztosci.
Jezeli nie posiadasz monitora SPM, sprawdz silnik za pomocg urzadzen do
pomiaru poziomu wibracji.
Punkty pomiarowe powinny by¢ na kadtubie 1 tarczy tozyskowej na obu
koncach silnika. Unikaj punktéw pomiarowych np. na ostonie przewietrznika.
Po instalacji warto$ci wibracji silnika beda nieco wigksze od tych pomierzonych
w fabryce. Dla sprawdzenia zapoznaj si¢ z ponizszg tabelg

Fundament | Wielko§¢ | Wibracja
silnika [mm/s]
Sztywny | <355 3,5
Sztywny | <355 2p=2 4,5
Sztywny > 355 4,5
Sztywny >355 2p=2 5,0
Elastyczny | <355 4,0
Elastyczny | <355 2p=2 5,0
Elastyczny | > 355 5,0
Elastyczny | >355 2p=2 6,0

Jezeli pomierzone wartosci wibracji nie sg zgodne z podanymi w tabeli nalezy
sprawdzi¢ silnik.

7.3.3.15 Wysoka temperatura moze pojawi¢ si¢ na powierzchni silnika rowniez
podczas normalnej jego pracy. Nalezy unika¢ dotykania go lub przed tym
zabezpieczy¢.

UWAGA!

Jezeli obserwujemy nadmierny przyrost temperatury, zwigkszong wibracje lub
hatas silnika, natychmiast nalezy go wylaczy¢. Przed ponownym wiaczeniem
przyczyny takich zachowan silnika powinny by¢ starannie przeanalizowane.
Uszkodzenia mechaniczne, luzna $ruba lub element wirnika, problemy z
uzwojeniem lub zmiana ustawienia silnika moze by¢ zrodtem hatasu lub wibracji.

7.3.4 Wylaczenie silnika

7.3.4.1 Sposoéb wylaczenia silnika zalezy od jego zastosowania, ale gtéwne
wytyczne sg wspolne.

7.3.4.2 Zmniejsz obcigzenie silnika, jezeli to mozliwe.

7.3.4.3 Wylacz wylacznik gtowny.

7.3.4.4 Kiedy silnik nie pracuje, podgrzewacze anty-kondensacyjne, (jezeli
wystepujg) powinny by¢ wiaczone.

8. Smarowanie

Jest absolutnie niezbgdne stosowa¢ smar dobrej jakosci 1 o wlasciwych
parametrach.

Zapewni to dtuga zywotnos$¢ tozysk.

23




8.1 Smarowanie lozysk tocznych

8.1.1 Lozyska typu ZZ, stosowane w matych silnikach nie wymagaja
smarowania.

8.1.2 Duze silniki (wielkos¢ 200 1 wigksze) 1 inne specjalne wyposazone sg w
urzadzenia do okresowego smarowania tozysk.

8.1.3 W przypadku nowo instalowanego silnika oraz gdy byl nie uzywany przez
dluzej niz 2 miesigce, wstrzyknij do tozysk nowy smar tuz po wiaczeniu silnika.
Swiezy smar musi byé dozowany w czasie pracy silnika tak dtugo az stary smar
lub nadmiar nowego zacznie wydobywac si¢ z wylotu u dotu komory
tozyskowej. Patrz 8.1.5 Temperatura tozysk poczatkowo wzrosnie z powodu
nadmiaru smaru, jednak po kilku godzinach nadmiar smaru zostanie usunigty
poprzez wylot, a temperatura tozyska powinna wrdci¢ do normalnej wartosci.
8.1.4 Smaruj tozyska w regularnych odstgpach czasu. Okres czasu pomigdzy
smarowaniem zalezy od trudno$ci warunkow pracy i w zwigzku z tym musi by¢
okres$lony przez uzytkownika. Smarowanie 2 lub 3 razy w roku jest typowe, lecz
specjalne warunki pracy takie jak wysoka temperatura otoczenia mogg wymagac
wiekszej czestotliwosci.

Okres pomigdzy smarowaniem nigdy nie powinien by¢ dtuzszy niz 12 miesigcy.
Zalecane cykle smarowania podano ponize;.

Warunki pracy

Moc Pred. Obr.
[kW] _ normalne cigzkie ekstremalne

[Obr/min]
<18.,5 1500 5 lat 3 lata rok
18,5-90 1500 rok 6 miesigcy 3 miesiace
90-200 1500 3 miesiace 3 miesiace 1 miesiac
200-630 1500 3 miesiace 1 miesiac 15 dni
<18.,5 3000 5 lat 3 lata rok
18,5-90 3000 rok 6 miesigcy 3 miesiace
90-200 3000 3 miesiace 1 miesiac 1 miesiac
200-630  |3000 3 miesiace 1 miesiac 15 dni
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UWAGA!

Normalne warunki pracy to praca silnika z mocg znamionowg lub nizsza w czystym
otoczeniu, w normalnej temperaturze otoczenia nie wigcej niz 8 godzin na dobe.
Ciezkie warunki pracy to praca z mocg znamionowg lub nizsza w brudnym,
zakurzonym otoczeniu, z tagodnym wahaniem obcigzenia i wystepujaca wibracja
przez 24 godz na dobe.

Warunki ekstremalne to praca silnika w brudnym 1 zakurzonym otoczeniu, z
gwaltownymi zmianami obcigzenia, wystepujaca wibracjg i1 ekstremalnie wysoka
temperaturg otoczenia

8.1.5 Metoda smarowania

(1) Przed smarowaniem kalamitki powinny by¢ starannie oczyszczone by
zapobiec mozliwosci przedostania si¢ brudu do tozyska z nowym smarem.
Wylot smaru z lozyska powinien zosta¢ otwarty by zrobi¢ ujscie dla starego
smaru. Uzywaj pompki smarowniczej do pompowania smaru do tozyska.

(2) Po smarowaniu silnik powinien pracowac jeszcze przez ok. 10-20 minut by
nadmiar smaru mogt si¢ wydosta¢. Zamknij otwor wlotu 1 uj$cia smaru.

8.1.6 Typy smarow

Smary o wlasciwych parametrach sg dostgpne u wszystkich gtownych
producentdw smaru. Przy zmianie gatunku smaru, gdy kompatybilno$¢ nie jest
pewna, skonsultuj si¢ z dostawcg silnika

Standardowym smarem dla silnikow firmy Promotor (SMEM) jest Chevron
SRI-2, poza specjalnymi modelami gdzie stosowane sg smary specjalne podane
w specyfikacji silnika.

Prosze uzywac tych samych smardéw lub ich odpowiednikow przy smarowaniu
silnikow.

UWAGA!

Jezeli przesmarowanie ma zosta¢ wykonane przez upowazniony personel podczas
pracy silnika, czg$ci wirujgce oraz pod napigciem muszg zosta¢ zabezpieczone
Prosz¢ zapozna¢ si¢ z typami smardéw, cyklami smarowania oraz dawkami smaru na
tabliczce smarowniczej o ile jest dotgczona do silnika

8.2 Smarowanie lozysk slizgowych

8.2.1 Uktad smarowania silnikow z tozyskami §lizgowymi powinien zostac
napetniony olejem przed uruchomieniem silnika poniewaz silnik jest
dostarczany bez oleju.

8.2.2 Zainstaluj system olejowy blisko silnika i powinien on by¢ wiaczany
przed uruchomieniem silnika.
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8.2.3 Przeplyw oleju powinien by¢ kontrolowany przez okienko kontrolne
znajdujace si¢ w gornej czesci tozyska. Jezeli pierScien nie obraca si¢ silnik
musi zosta¢ natychmiast wytaczony gdyz nieruchomy pierscien olejowy
skutkuje uszkodzeniem tozyska.

8.2.4 Sprawdz czy czesci wirujace nie ocierajg o czesci nieruchome.

8.2.5 Sprawdz przez okienko czy poziom oleju w tozysku jest wiasciwy.
Wiasciwy poziom oleju jest wtedy, gdy jest w srodku okienka, ale tak dlugo jak
olej jest widoczny w okienku jego poziom jest akceptowalny.

8.2.6 W silnikach z wymuszonym przeptywem oleju ci$nienie oleju mozna
regulowac zaworem cisnieniowym. Wlasciwe ci$nienie oleju to 120 kPa +/-
20kPa. Zapewnia ono wlasciwy przeplyw oleju przez tozysko. Stosowanie
wyzszego cisnienia oleju nie jest zalecane gdyz moze powodowac wycieki oleju
z tozyska.

8.2.7 Na poczatku pracy silnika sprawdzaj temperature 1 poziom oleju w
tozyskach. Jest to szczegolnie istotne przy tozyskach samosmarujacych. Jezeli
temperatura tozyska gwattownie ro$nie silnik powinien by¢ natychmiast
wylaczony, a przyczyna wzrostu temperatury wyjasniona zanim silnik zostanie
wlaczony ponownie. Jezeli na podstawie wynikow pomiaréw nie znajdzie si¢
zadne logiczne wyjasnienie, zalecamy by tozysko zostalo otwarte 1 jego stan
oceniony. Jezeli silnik jest w okresie gwarancyjnym, producent Promotor
(SMEM) musi by¢ powiadomiony przed podjeciem jakichkolwiek dziatan.
8.2.8 Parg¢ dni po pierwszym uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ olej, a nastepnie
nalezy tego dokonywac zgodnie z wymaganiami.

Jezeli olej zostal wymieniony tuz po przekazaniu maszyny do uzytkowania
moze zosta¢ uzyty ponownie po przefiltrowaniu.

8.2.9 Zbiorniki oleju (nie dotyczy systemOw smarowania wymuszonego)
smarujacego tozyska powinien by¢ oprozniony i napelniony ponownie, co ok. 6
miesiecy. Czestsze wymiany moga okazac si¢ konieczne w silnikach o obrotach
3000 obr/min lub jezeli wystepuje zmiana koloru oleju lub jego
zanieczyszczenie.

9. Kontrola pracy i utrzymanie w ruchu.

Wirujaca maszyna elektryczna czesto stanowi wazny element duzej instalacji 1

jezeli jest kontrolowana i utrzymywana wtasciwie bedzie gwarantowac

niezawodng prace i normalng zywotnos$¢.

9.1 Cele kontroli pracy i utrzymania w ruchu

9.1.1 Zapewnienie, ze silnik bedzie funkcjonowat niezawodnie bez
nieprzewidzianych dzialan i interwencji.

9.1.2 Ocena i planowanie dziatan serwisowych tak by zminimalizowa¢ okresy
przestojow.

9.1.3 Szybkie sprawdzenie i identyfikacja probleméw we wezesnym etapie ich
powstawania zanim spowodujg awari¢ 1 nieplanowany przestoj
remontowy.
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9.2 Uwagi do kontroli pracy i

utrzymania w ruchu

9.2.1 Przed rozpoczgciem pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy
respektowac ogolne zasady bezpiecznej pracy oraz lokalne przepisy BHP

by uniknag¢ wypadku.

9.2.2 Osoby prowadzace prace remontowe urzadzen elektrycznych 1 instalacji
muszg by¢ wlasciwie wyszkolone. Personel ten powinien by¢ szkolony i
zapoznany ze specyfika procedur remontowych i1 badan zwigzanych z

elektrycznymi maszynami wirujgcymi.

9.2.3 Silniki do pracy w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem sg specjalnie
konstruowane by spelnia¢ odpowiednie normy. Dodatkowe srodki
ostrozno$ci powinny by¢ wzigte pod uwage przy kontroli 1 utrzymaniu w
ruchu tych silnikow.

9.2.4 Ninigejsze instrukcje 1 rekomendacje powinny by¢ uwaznie przeczytane i
zastosowane, jako podstawa planowania remontow.

9.2.5 Kluczowg sprawg prewencyjnego utrzymania ruchu jest dostgpnos¢
odpowiednich czg$ci zamiennych.

9.3 Poziomy kontroli i utrzymania

9.3.1 Kontrole rutynowe.

Celem kontroli rutynowej jest zapewnienie normalnej pracy silnika

9.3.2 Kontrole okresowe.

Celem kontroli okresowej jest zabezpieczenie przed awarig silnika.

9.3.3 Przeglady cykliczne

Po okreslonym czasie pracy silnik powinien podlegac przegladowi.

W zwiagzku z bardzo ro6znorodnym czasem i warunkami pracy trudno jest
podawac cykle kontroli okresowej i przegladow technicznych. Jako wskazanie
ogolne mozna przyjac¢ zasade cyklicznego ich przeprowadzania, co rok.Silniki
pracujace w trudnych warunkach powinny mie¢ cykle przegladow okresowych
skrocone.

Zakres kontroli jest w zasadzie determinowany przez nastepujace czynniki:
(1) temperatura otoczenia 1 warunki pracy

(2) czestotliwos$¢ wiaczania 1 wylgczania

(3) czgsci najszybciej zuzywajace si¢

(4) odchyiki napiecia i czestotliwosci zasilajgce;

(5) wibracja napedzanej maszyny

(6) kluczowos¢ silnika w systemie operacyjnym zaktadu.

9.4 Kontrole rutynowe podczas
pracy maszyny

UWAGA!
Jakiekolwiek zmiany w poziomie wibracji, temperatury oraz pojawienie si¢
nietypowych dzwiekow powinny spowodowaé wyltaczenie maszyny i jej
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sprawdzenie. Wazne jest by podczas pracy, co najmniej raz dziennie obserwowac
temperature tozysk

9.4.1 Powierzchnia silnika powinna by¢ utrzymywana w czystosci. Otoczenie
silnika powinno by¢ utrzymywane w czystos$ci 1 okresowo powinno by¢
sprawdzane na okoliczno$¢ pojawienia si¢ rdzy lub przeciekéw oleju lub wody
9.4.2 Sprawdz szczelnos¢ wszystkich potaczen 1 brak wyciekdw w systemie.
Upewnij si¢, ze czynnik chlodniczy, (jezeli wystepuje) 1 powietrze cyrkulujg bez
zakltocen. Sprawdz stan ostony przewietrznika by upewnic si¢ o wlasciwej
cyrkulacji powietrza wzdtuz silnika.

9.4.3 Podczas pracy silnika poziom wibracji maszyny napgdzanej/napedzajacej
powinien by¢ monitorowany.

Jakiekolwiek zmiany w poziomie wibracji, temperatury oraz pojawienie si¢
nietypowych dzwiekow powinny spowodowac wylaczenie maszyny i jej
sprawdzenie.

9.4.4 Jezeli wystepuja jakiekolwiek wymienione nizej okoliczno$ci silnik
powinien zosta¢ natychmiast wylaczony 1 sprawdzony.

(1) mocne wibracje,

(2) uszkodzenie napgdzanej maszyny,

(3) zniszczone lub przegrzane tozysko

(4) przestawienie tozyska, wibracje (luzy) poosiowe

(5) nagte zmniejszenie predkosci obrotowe;,

(6) tarcie pomiedzy stojanem 1 wirnikiem, przegrzana obudowa,

(7) swad spalenizny,

(8) wypadek personelu.

9.5 Kontrole okresowe

9.5.1 Przy zastosowaniu odpowiednich kontroli 1 przegladéw

mozna zapobiec lub co najmniej spowolni¢ wiele procesow prowadzacych do
uszkodzen.

(1) regularnie powinna by¢ sprawdzana sita dokrecenia wszystkich potaczen.
(2) sprawdzaj stan mocowania silnika do fundamentu i do napedzanego
urzadzenia.

(3) sprawdzaj czy szczotki nie sg zuzyte i czy moga poruszac si¢ swobodnie w
szczotko-trzymaczach (dotyczy silnikéw pierScieniowych). Wymien je zanim
wskaznik zuzycia zostanie osiggniety. Upewnij si¢, ze nie iskrza.

(4) sprawdz wszystkie potaczenia uziemiajace

(5) sprawdz stan uszczelnien walu 1 wymien je, gdy jest to konieczne.

(6) sprawdz zamocowanie sprzegta na wale,

(7) sprawdz czy woda, smar, olej lub kurz nie penetrujg wnetrza silnika,

(8) sprawdz stan tozysk 1 wymien, jezeli to konieczne,

(9) sprawdz stan powierzchni malowanych 1 pomaluj ponownie, jezeli to
konieczne
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9.6 Przeglady

Przeglady sa wazne w zapobieganiu uszkodzen silnika oraz wydtuzenia jego
zywotnoSci.

Na ogoét nalezy wykonywac przeglad pobiezny raz w miesigcu, a przeglad
ogolny raz w roku.

9.6.1 Przeglad pobiezny powinien zawierac:

(1) oczyszczenie silnika,

(2) pomiar rezystancji izolacji silnika,

(3) dokrecenie potaczen elektrycznych, sSrub mocujacych oraz uziemiajacych,
(4) oczyszczenie rozrusznika,

(5) usuniecie pytu weglowego z pierscieni slizgowych 1 komory szczotek,

(6) sprawdzenie stanu oston przewietrznika i swobody cyrkulacji powietrza
chtodzacego wzdtuz silnika.

9.6.2 Przeglad ogdlny powinien zawierac:

(1) wszystkie pozycje przegladu pobieznego,

(2) oczyszczenie wnetrza silnika,

(3) sprawdzenie stanu tozysk 1 ich wymiana, jezeli jest to konieczne.
Sugerujemy , przy normalnych warunkach pracy (ok. 8000 godzin pracy/rok)
wymiang tozysk co roku,

(4) jezeli wymiana tozysk nie jest konieczna nalezy je oczysci€ 1 przesmarowac,
(5) Oczys¢ inne czescei silnika 1 wymien je, jezeli to konieczne.

9.7 Metoda przegladow

9.7.1 Oczys¢ otoczenie silnika

(1) Silniki budowy zamknigetej chtodzone przewietrznikiem lub bez
przewietrznika i ostony przewietrznika (IP44 1 wyzsze) wymagaja starannego
oczyszczenia.

Przewietrznik zewnetrzny musi by¢ starannie oczyszczony, poniewaz
nieusunigte zanieczyszczenia mogg prowadzi¢ do jego nie-wywazenia i
wibracji.

(2) Jezeli silnik jest wyposazony w ostony przewietrznika powinny zostaé¢
wymienione (jednorazowe) lub oczyszczone 1 doprowadzone do stanu
poczatkowego (state) z czestoscig dyktowang przez warunki pracy silnika.

(3) W silnikach budowy otwarte;j
(IP23 1 nizej) nie mozna dopusci¢ by ekrany 1 zaluzje montowane nad wlotami
powietrza akumulowaty zanieczyszczenia, ktore mogtyby zakldci¢ swobodny

przeptyw powietrza.

UWAGA!
Ekranow i zaluzji nie wolno czys$ci¢ podczas pracy silnika gdyz oderwane
czastki zanieczyszczen moga zosta¢ wciaggniete do silnika
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9.7.2 Czyszczenie wngtrza silnika.

Po dtuzszej pracy silnika nagromadzenie si¢ w jego wnetrzu kurzu, pytu
weglowego 1 smaru jest nieuniknione 1 moze spowodowac uszkodzenie silnika.
Regularne sprawdzanie 1 czyszczenie wnetrza silnika jest niezbedne by
zapewni¢ jego dlugotrwalg prace.

Podczas czyszczenia nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace sprawy:

(1) Odkurzanie mozna zastosowa¢ zarowno rozpoczynajac jak i konczac
czyszczenie wnetrza, pozwoli ono usung¢ luzne zanieczyszczenia, szczegolnie z
uzwojenia, bez jego uszkodzenia.

By to osiggna¢ koncoéwki rur odkurzacza powinny by¢ wykonane z innego
materialu niz metal.

(2) Uzywajac sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage by byto ono wolne
od wilgoci, ci$nienie sprezonego powietrza nie powinno by¢ wyzsze niz
4kg/cm?, gdyz wysokie ci$nienie moze uszkodzi¢ cewki uzwojenia.

(3) Zanieczyszczenia powierzchni uzwojenia powinny by¢ usunigte Scierka
niepozostawiajgca wtokien.

(4) Jezeli zanieczyszczeniem jest olej, Scierka powinna by¢ zwilZzona (nie
zamoczona) w benzynie do czyszczenia.

(5) W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem rozpuszczalnik taki jak
chloroform metylu moze zosta¢ zastosowany, ale powinien by¢ stosowany w
ograniczonym zakresie 1 natychmiast usuwany.

Ten rozpuszczalnik jest co prawda w normalnych warunkach niepalny, jest
jednak toksyczny 1 odpowiednie zasady BHP powinny by¢ wdrozone przy jego
stosowaniu..

(6) Stosowne zasady BHP powinny by¢ zastosowane przy czyszczeniu silnika.
Przy uzywaniu rozpuszczalnikow takich jak chloroform metylu nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje¢ otoczenia silnika.

(7) Dla silnikow chtodzonych wentylatorami promieniowymi droga strumienia
powietrza nie powinna zawiera¢ zadnych zanieczyszczen, ktore mogly by go
hamowa¢, a w konsekwencji prowadzi¢ do wigkszego przyrostu temperatury.
9.7.3 Czystos¢ tozysk tocznych.

Lozyska toczne, po dluzszym okresie pracy wymagaja wymycia.

(1) tozyska powinny by¢ wymyte, osuszone 1 wstepnie nasmarowane
odpowiednim smarem o dobrej jakosci, a nastgpnie zamontowane ponownie.
(2)Nie mozna dopusci¢ by zanieczyszczenia lub obce ciata dostaty si¢ do
tozyska w czasie przegladu.

(3) Przy wymianie tozysk nalezy stosowa¢ podgrzewacze indukcyjne z
nastawieniem temperatury na 90°C

(4) Lozyska nalezy zdejmowac za pomocg $ciggacza 1 naktada¢ po podgrzaniu,
lub nalezy stosowac inne narzedzia specjalistyczne.

Nie nalezy nabija¢ tozysk na wat mtotkiem, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie tozyska.
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Typowe problemy i sposoby ich rozwigzania.

Serwisowanie silnika i usuwanie problemdéw powstalych przy jego pracy musi
by¢ realizowane przez kwalifikowany personel posiadajgcy wtasciwe narzedzia i

urzadzenia.

Lp| Problem Przyczyna Rozwigzanie

1 | Silnik nie Brak zasilania 1. Sprawdz potaczenie silnika
rusza 2. Wiacz silnik

Uszkodzenie
uzwojenia stojana

Silnik jest
przecigzony

Zte polaczenie silnika

3. Sprawdz bezpieczniki
4. Sprawdz przewody zasilajace

Sprawdz czy wystepuje zwarcie
zZwojowe, czy przerwa w fazie

Zmniejsz obcigzenie silnika

Sprawdz polaczenia przewodow

2 | Silnik nie
osigga pelne;j
predkosci
obrotowe;j

Za niskie napiecie na
zaciskach silnika z
powodu spadku
napigcia

Uszkodzone styki
wylacznika
sterujacego lub
zwarcie w
rozruszniku

Zanik fazy zasilajacej
Ztej jakosci
potaczenie z

zasilaniem

Przebicie do masy lub
Zwarcie Zwojowe

Sprawdz potaczenia przewodow
zasilajacych, sprawdz czy
przekroj tych przewodow jest
wlasciwy

Sprawdz 1 napraw wytaczniki
sterujace, jezeli to konieczne

Sprawdz zasilanie 1 polaczenie z
zasilaniem

Sprawdz potaczenie z zasilaniem

Oddaj silnik do naprawy
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| uzwojenia
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